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Agenda

©® Vorstellung des Unternehmens

©® c-detect Erfassung von Fehlbefullungen
© TopView
© InsideView
© Die Office-Losung c-ware

©® c-detect Erfassung von Uberfiillungen
© LidView
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c-trace Gruppe

KURZVORSTELLUNG

Firmensitz: Stieghorster Str. 112, 33605 Bielefeld

c-trace GmbH: Unterschiedlichste Telematik- und Softwarelosungen fur die
Entsorgungsbranchen inkl. Lieferung von RFID-Chips

c-trace S&L GmbH: Projektbezogene Verteilung, Einzug und Nachristung von Behaltern
sowie Durchfuihrung des Anderungsdienstes

Geschaftsfuhrer: Helmut Ziegler, Michael Eikelmann, Torsten Olschewsky

Mitarbeiter: ca. 120

Konzernzugehorigkeit: keine

Auslandsgesellschaften: UK (c-trace Ltd.), PL (c-trace Sp. z 0.0.), NL (c-trace B.V.)
Auslandspartner: BE, NL, LU, SI, HR, FR, IT, AU, NZ, PT, SE
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Unsere Produkte & Dienstleistungen

Software

c-ware:
Abfallwirtschafts-
software mit
modularem Aufbau
samt Apps und
Burgerportalen
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Kiinstliche Intelligenz

Storstoffe
detektieren,
Videobeweis bei
der Sammlung,
Big-Data

Fahrzeug- &
Telematiksysteme

Navigieren,
identifizieren,
wiegen - einfach
und effektiv.

© 000

RFID Chips

Transponder zur
Identifizierung von
Abfallbehaltern -
automatisch und
zuverlassig.

Behilterservices

Services rund um
den Behalter:
Verteilung, Einzug
und Nachrustung
von
Abfallbehaltern
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c-trace Aktivitaten in Europa

870 Projekte 32.000.000 Chips ausgeliefert

4.200 Softwareanwender 12.300.000 Behalterservices

7.800 Fahrzeuge ausgestattet (Verteilung, Einzug, Nachrustung, usw.)
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Ziele, Ansatz und
Umsetzung

Storstoffdetektionssystem c-detect

14.06.2024 VKU: Automatisierte Erfassung von Fehlbefiillungen und Uberfiillungen durch KI o



- -0

-

“Keine Kimsttoffe im Bioabfall durch
“sauibere Erfassung direkt beim Biirger

Ausgangslage Bioabfallverordnung - BioAbfV:

Anlieferungen mit > 3% Storstoffen kdnnen zurickgewiesen
werden

Weitere hohe Kosten bei der Abtrennung bzw. Vorschaltung
von Anlagentechnik bei Anlieferung und danach
Entsorgungskosten flir das abgetrennte Material

Eine Herausforderung bleibt: Stérstoffe im Outputmaterial
trotz Prozessabtrennung

Die verborgene Bedrohung: Mikrokunststoffe gelangen trotz
Abtrennung in das Outputmaterial z.B. durch Abrasion des
Materials am Shredder

Hoher Aufwand bei der Offentlichkeitsarbeit
z.B. #WirfurBio und manuelle Behalterkontrollen
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Wie erreichen wir die Verbesserung direkt
beim Burger?

Erkennung der
Verunreinigung des

Ermittlung des einzelnen Behalters .
_ Eigentiimers/ Kﬁ:nnzelchpung des
Verursachers Behalters bei der Abfuhr
\
Abzug / Stehenlassen
Aufklarung der Blrger bei weiterer
Nichtbeachtung
I J
\
Pdnalisierung bei
weiterer Nichtbeachtung

J
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Die Losung c-detect

>

O © O ©

Automatisierte flachendeckende Erfassung von
Storstoffen Uber Kamera

Klnstliche Intelligenz bewertet Fotos am Fahrzeug
Je nach Konfiguration Schittungsstopp
Erstellung Beweisfoto

Ubertragung ins Office
TopView InsideView
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Anwendungsfalle
Mit Identsystem Ohne Identsystem

TopView: © Schuttungsstop: Behalter © Behalter stehen lassen und
- ~ bleibt stehen, Behalter kennzeichnen

kennzeichnen, Beweisfoto
und direkte Ansprache zum

£

LW y Burger
© Behalter leeren, Beweisfoto
und direkte Ansprache

Burger
© Behalter leeren, Beweisfoto | ® Behalter leeren und
und direkte Ansprache Kennzeichnung des
Burger Behalters (Signal an der
Schuttung)
Generell GPS-Erfassung, Ubertragung ins Office, Erzeugung Heatmaps,
immer Bewertung der Gesamtladung
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Storstoffdetektionssystem
c-detect

TopView
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TopView Kl-Kamera

Position des Kamerasystems
(Foto ohne Schutzhaube)

Detailbild der Kamera
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Detektlon TopV1ew am Hecklader hier Rostock
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Einfach mehr: Immer die richtige Losung

Touchboard c-detect

GPS Online Leerung (System 1+2) ID STOP

Stopp:
Storstoff

erkannt
(c-detect)

Anzeige Stopp beim Fahrer
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Funktionen:
TopView

©® Detektion von Stdrstoffen auf der Oberflache des
Abfalls bei der Aufwartsbegegnung des Lifters

©® Anzeige und Speicherung der Storstoffdetektion mit
GPS-Position samt Bild und Adressenermittiung
(Reverse Geokodierung), ggf. Behalterzuordnung
Uber unser Identsystem

©® Direkte Ubertragung der Stdrstoffdetektion samt
Bild in die c-ware/ Dashboard

©® Automatischer Schittungsstopp (Konfigurierbar je
nach Anfallmenge)
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Storstoffdetektionssystem
c-detect

InsideView
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InsideView Kl-Kameras

Position der linken Kl-Kamera
von innen,

hier am Pressplattenfahrzeug,
auch am Drehtrommelfahrzeug
bereits realisiert

Detailansicht zur linken KiI-
Kamera (Foto ohne Schutzhaube)
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Detektion InsideView am Hecklader, hier Bremen
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Detektion InsideView am Seitenlader

) ] k¥

14.06.2024 VKU: Automatisierte Erfassung von Fehlbefiillungen und Uberfiillungen durch KiI




s trace
L T

Funktionen
InsideView

©® Detektion von Stérstoffen wahrend der Leerung des
Bioabfalls im Schiuttraum

® Anzeige und Speicherung der Storstoffdetektion mit
GPS-Position samt Bild und Adressenermittiung
(Reverse Geokodierung)

©® Option:

® Anzeige der Detektion am Heck (LED-Lampen oder
Tasteneinheit mit Leuchten), so dass die Lader z.B.
Tonnenanhanger verteilen kénnen.
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Vorteile InsideView

©® Fehlbeflllte Behalter werden erfasst / detektiert
aber dennoch geleert

® Keine gesonderte Nachleerung durch Restmull-
Fahrzeug erforderlich

©® Der Blurger wird bei der ersten Verfehlung nicht gleich
durch das Stehenlassen der Tonne bestraft, sondern
zunachst informiert

® Das Stehenlassen der fehlbefillten Behalter stellt den
Blrger an den Pranger und fuhrt erhéhtem
Diskussionsaufwand mit dem betroffenen Blrger

©® Besser ist daher zunachst die Erfassung der
Fehlbeflllung und die Information des Blrgers
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c-detect

66\@ Q § il‘ el & Zuladung
Die Office-Losung c-ware
Die letzten 3 c-detect Stops

( Ref.-Nr. Datum

25.5.2023, 09

S
R
W,
(5]

N
®
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Dashboard: detektierte Behalter

7
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Dashboard: detektierte Behalter mit Bild

{ & ) Abmelden

c-detect Stopp

Fahrzeug 015700502 (HB LB 284)
Datum: 2024-02-12T06:45:17

Stérstoffklassen: Kunststoff
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c-ware AlIR: detektierte Behalter mit Bild

= MEND

© Entsorgungsmeldungen

Entsorgungsmeldungen * AIIeKa(egorien C | Freitextsuche Q H

5]  Datum Fahrzeug-Nr. Bild Dateiname (Bild) Meldung Referenz-Nr. Chip-Nr. GefaBinfo Erkennungsprofil Fahrzeugmeldungsart Datei Wert Meldungszusatz Freige

GefaBereignis

Storstoff
016002001_2023 erkannt (c- . Ereignis
0411.2023,07:37:26 016002001 11-04-07-37 detect) 0040000009391FCE detect_profile_yolovés_nostop  CefaBereignis cossgossg  18014398664220624
25.21.0jpg (Kamera S -
TopView
rechts)
GefaBereignis:
Storst
0160020012023 erkannt (c- & Ereignis
41 ’ s ) e 00 09381 GefaBereignis : 0
[0  2710.2023,08:41:25 016002001 10-27-08-41 detect) 0040000009381888 detect_profile.yoloves nostop  CofaBarelgni coasisogy  18014398664153270
24.21.0jpg (Kamera
TopView
rechts)
GefaBereignis
Storstoff
016002001_2023 erkannt (c- . —
2710.2023,08:01:43 016002001 10-27-08-01 detect) 004000001538A55D & GefaBereignis NS 18014398865515868
detect_profile_yoloves_nostop 594297463
42 21 0.jog (Kamera.
Datensitze pro Seite 25 1-25von 1527 | 2 61| (62| | >
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c-ware AIR: Ermittelte Adresse (inverse Geokodierung)

@ Entsorgungsmeldungen “+ a

Entsorgungsmeldungen ™ Alle Filter C | Freitextsuche Q

Datum: 30.05.2024 - 30.05.2024, 23:59:59

E Datum Aktueller Profilname Meldung Bild Ermittelte Objektlage DetektionsLevel | 1 Kf;

O ?101%5022024’ c-detect Stopp aus GefaBereignis: Storstoff erkannt (c-detect) (Kamera: InsideView links) WiL_____straBe 50, 23554 Liibeck 0,65 HL
Storstoffklassen 0
[ Klassenname Schwellwert iiberschritten Wahrscheinlichkeit J 1 Detektionslevel
O Kunststoff 074 65,0%

30.05.2024
§ ~ £ ianis: Sté H

|: 11:41:46 c-detect Stopp aus GefaBereignis: Stors O Jelutose O o0 . 0,63 L
O Deckel zu [m} 0,00
[} Sonstige Storstoffe a 0,00 0,0%
[} Behilter [m} 0,00
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Detektionslevel

Anteilige Flache der Verschmutzung im Biog

= ~

efal

ROI

100000
=
Plastic 3500

3000
Metal
2500
55 % contaminated
2000
Grad der Verschmutzung:
Flache der Verunreinigung 1500
im Verhaltnis zur Gesamt-
flache des Behilters 1000 v
SO I I I I ‘
; I I l AREEEE I
0% <5% <10% <15% <20% <25% <30% <35% <40% <45% <50% <55 75% <80% <85% <90 %

o

% <60% <65% <70% < % <95% <100 %
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Detektionslevel beim TopView

Eingestellter Detektionslevel: 50 %

Ermittelter Detektionswert: 84 %

» Automatischer Schuttungsstopp

Eingestellter Detektionslevel: 50 %

Ermittelter Detektionswert: 34 %

» Kein Schuttungsstopp

—

- — o it 7
‘ROI_: 96.?3{%“ e 7
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Detektionslevel beim InsideView

Eingestellter Detektionslevel: 10 %

Ermittelter Detektionswert: 81 %

» Automatische Anzeige der
Detektion am Fahrzeug

Eingestellter Detektionslevel: 10 %

Ermittelter Detektionswert: 4,5 %

> Keine Anzeige der Detektion am
Fahrzeug
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c-ware AIR: Burgerinfo uber Storstoff
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LUBW -
Storstoffdetektions-

versuch in Freiburg

| Landesanstalt fiir Umwelt
e Baden-Wijrttemberg
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LUBW - Versuchs-aufbau mit c-detect

Das erste Fahrzeug ist mit c-detect ausgestattet.

Alle detektierten Biobehalter werden mit dem zweiten Fahrzeug
eingesammelt.

Mullanalysen erfolgt durch das INFA-Institut
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Optisches Sortier-
ergebnis c-detect @

Landesanstalt fur Umwelt
¥ Baden-Wiirttemberg

Bioabfall aus dem ersten Fahr-
zeug, der durch das c-detect-
System ,,zugelassen“ wurde.

Bioabfall aus dem zweiten Fahr-
zeug, der durch das c-detect-
System aussortiert wurde.

o : R
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Fazit aus dem Abschlussbericht der LUBW

c-detect unter 3 % Gewichtsanteil Storstoffen in allen
Gebieten

c-detect ist die kostenglinstigere Losung
c-detect detektiert kundenindividuelle (Storstoff-Klassen)

c-detect erfasst Kunststoff - auch wenn kein Metall in der
Biotonne ist.

c-detect erzeugt von jeder Fehlbeflillung ein Beweisfoto.
Wichtig fir das ,, Stehenlassen” der Tonne erfolgen kann als
auch fur ein Anschreiben.
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Detektion von BAW-Beutel uber den Keimling

Gemal Bioabfallverordnung sind
BAW-Beutel mit dem Piktogramm
des Keimlings und den Schriftzug
,Keimling* sichtbar zu kenn-
zeichnen.

Ab Herbst 2024 wird das c-detect-
System dieses Piktogramm
erkennen und somit eine weitere
Storstoffklasse (BAW-Beutel)
detektieren.

Hier Detektionsbild beim
InsideView
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| m/W///” n !
[

Y apedle! Storstoffdetektionssystem

IR VR _ c-detect

LidView
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Zielsetzung:

Erfassung von uberfiillten
Behaltern

Ausstattung zum 01.12.23
1 Fahrzeug mit c-detect LidView
Fahrzeug mit c-ident
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Ausblick Pilotanwendung c-detect LidView

Ll

\a\x\Q\\m \\e}
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Ausblick c-detect LidView
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Warum c-detect _—
LidView? \\Q\@\\fm}\'\'\a v

©® Mehr Gebuhrengerechtigkeit fur alle - alle nutzen das
gleiche bereitgestellte Volumen.

Das Stadtbild wird verbessert.
Keine Tiere werden angelockt.

o ©

©® Arbeitssicherheit der Lader wird verbessert.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

| Benedikt Nahen (Vertrieb)
| Telefon: +49 521 / 260 10 281
B Mobil:  +49 151 / 188 400 36
E-Mail: B.Nahen@c-trace.de
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