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Agenda

©® Kurzvorstellung des Unternehmens

© Storstoffdetektionssystem c-detect
© TopView
© InsideView
© Darstellung der Detektionen

©® Die Umsetzung
© Storstoffklassen / BAW-Beutel
© Detektionslevel
© Datenschutz
© Best practice

© Ausblick
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Unsere Produkte & Dienstleistungen

Software

c-ware:
Abfallwirtschafts-
software mit
modularem Aufbau
samt Apps und
Burgerportalen
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Klinstliche Intelligenz

Storstoffe
detektieren,
Videobeweis bei
der Sammlung,
Big-Data

Fahrzeug- &
Telematiksysteme

Navigieren,
identifizieren,
wiegen - einfach
und effektiv.

© 0o 0

RFID Chips

Transponder zur
Identifizierung von
Abfallbehaltern -
automatisch und
zuverlassig.

Behilterservices

Services rund um
den Behalter:
Verteilung, Einzug
und Nachrustung
von
Abfallbehaltern
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c-trace Gruppe

KURZVORSTELLUNG

Firmensitz: Stieghorster Str. 112, 33605 Bielefeld

c-trace GmbH: Unterschiedlichste Telematik- und Softwarelosungen fur die
Entsorgungsbranchen inkl. Lieferung von RFID-Chips

c-trace S&L GmbH: Projektbezogene Verteilung, Einzug und Nachristung von Behaltern
sowie Durchfiihrung des Anderungsdienstes

Geschaftsfuhrer: Michael Eikelmann, Torsten Olschewsky

Mitarbeiter: ca. 140

Konzernzugehorigkeit: Mehrheitsbeteiligung durch die TOMRA Gruppe, Norwegen

Auslandsgesellschaften: UK (c-trace Ltd.), PL (c-trace Sp. z 0.0.), NL (c-trace B.V.)
Auslandspartner: BE, NL, LU, SI, HR, FR, IT, AU, NZ, PT, SE
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c-trace Aktivitaten in Europa

950 Projekte 36.000.000 Chips ausgeliefert

5.000 Softwareanwender 14.500.000 Behalterservices

9.300 Fahrzeuge ausgestattet (Verteilung, Einzug, Nachrustung, usw.)
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Ziele, Ansatz und
Umsetzung

Storstoffdetektionssystem c-detect
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“Keihe Kimsttoffe im Bioabfall durch
“saubere Erfassung direkt beim Biirger

Ausgangslage Bioabfallverordnung - BioAbfV:

Anlieferungen mit > 3% Storstoffen kdnnen zurickgewiesen
werden

Weitere hohe Kosten bei der Abtrennung bzw. Vorschaltung
von Anlagentechnik bei Anlieferung und danach
Entsorgungskosten flir das abgetrennte Material

Eine Herausforderung bleibt: Stdrstoffe im Outputmaterial
trotz Prozessabtrennung

Die verborgene Bedrohung: Mikrokunststoffe gelangen trotz
Abtrennung in das Outputmaterial z.B. durch Abrasion des
Materials am Shredder

Hoher Aufwand bei der Offentlichkeitsarbeit
z.B. #WirfurBio und manuelle Behalterkontrollen
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Die Losung c-detect

© Automatisierte flachendeckende Erfassung von
Storstoffen Uber Kamera

Klnstliche Intelligenz bewertet Fotos am Fahrzeug
Je nach Konfiguration Schittungsstopp
Erstellung Beweisfoto

O © O ©

Ubertragung ins Office
TopView InsideView
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Storstoffdetektionssystem
c-detect

TopView
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c-detect: TopView Kl-Kamera

Position des Kamerasystems
(mit Schutzabdeckung)

— Detailbild der Kamera
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Detektlon TopV1ew am Hecklader
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Einfach mehr: Immer die richtige Losung

Touchboard c-detect Anzeige des Stopps

B

GPS Online Leerung (System 1+2) D

, 3|

Stopp:
Storstoff
erkannt

(c-detect)
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1 Cellulose
( 3%

' ClosedBin
\ C_ 0%
. | Other
' { 0 %

| Plas
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Funktionen:
TopView

©® Detektion von Stdrstoffen auf der Oberflache des
Abfalls bei der Aufwartsbegegnung des Lifters

©® Anzeige und Speicherung der Storstoffdetektion mit
GPS-Position samt Bild und Adressenermittiung
(Reverse Geokodierung), ggf. Behalterzuordnung
Uber unser Identsystem

©® Direkte Ubertragung der Storstoffdetektion samt
Bild in die c-ware/ Dashboard

® Automatischer Schiuttungsstopp (konfigurierbar je
nach Storstoffklasse)
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Storstoffdetektionssystem
c-detect

InsideView
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InsideView Kl-Kameras (VarioPress)

13.06.2025 c-detect: Detektionssysteme im Fahrzeug

Position der linken Kl-Kamera
von innen,

hier am Pressplattenfahrzeug,
auch am Drehtrommelfahrzeug
bereits realisiert

Detailansicht zur linken Kl-
Kamera (Foto ohne Schutzhaube)
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InsideView Kl-Kameras (RotoPress)

©® Position der linken Kl-Kamera
von innen,
hier am
Drehtrommelfahrzeug

©® Detailansicht zur linken Kl-
Kamera (ohne
Schutzabdeckung)
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Detektion InsideView am Hecklader, hier Bremen
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Detektion InsideView am Seitenlader

L R
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c-detect TopView & InsideView im Einsatz
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Funktionen
InsideView

©® Detektion von Stérstoffen wahrend der Leerung des
Bioabfalls im Schittraum

® Anzeige und Speicherung der Storstoffdetektion mit
GPS-Position samt Bild und Adressenermittiung
(Reverse Geokodierung)

© Option:

® Anzeige der Detektion am Heck (LED-Lampen oder
Tasteneinheit mit Leuchten), so dass die Lader z.B.
Tonnenanhanger verteilen kénnen.
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Vorteile InsideView

©® Fehlbeflllte Behalter werden erfasst / detektiert
aber dennoch geleert

©® Keine gesonderte Nachleerung durch Restmull-
Fahrzeug erforderlich

® Der Blurger wird bei der ersten Verfehlung nicht gleich
durch das Stehenlassen der Tonne bestraft, sondern
zunachst informiert

©® Das Stehenlassen der fehlbeflllten Behalter stellt den
Blrger an den Pranger und flihrt erhéhtem
Diskussionsaufwand mit dem betroffenen Blrger

©® Besser ist daher zunachst die Erfassung der
Fehlbeflllung und die Information des Blrgers
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c-ware AIR: Ermittelte Adresse (Reverse Geokodierung)

@ Entsorgungsmeldungen -+ E gl

Entsorgungsmeldungen ™ AIIeFiIter L | Freitextsuche Q| H

Datum: 30.05.2024 - 30.05.2024, 23:59:59 @

E Datum Aktueller Profilname Meldung Bild Ermittelte Objektlage DetektionsLevel |, 1 Kf;

O 13.:)1%5022024' c-detect Stopp aus GefaBereignis: Storstoff erkannt (c-detect) (Kamera: InsideView links) Wi 4 Libeck 0,65 HL
Storstoffklassen
E Klassenname ‘Schwellwert Giberschritten Wahrscheinlichkeit J 1 Detektionslevel
O Kunststoff 074 65}0%

30.05.2024, 2 s v

I: 11:41:46 c-detect Stopp aus GefaBereignis: Stors O . O o0 o 0,63 HL
O Deckel zu [m} 0,00
O Sonstige Storstoffe a 0,00 0,0%
O Behilter O 0,00
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Anwendungsfalle
Mit Identsystem Ohne Identsystem

TopView: ©® Schuttungsstop: Behalter © Behalter stehen lassen und
. ~ bleibt stehen, Behalter kennzeichnen
kennzeichnen, Beweisfoto

i

und direkte Ansprache zum

- Burger

© Behalter leeren, Beweisfoto
und direkte Ansprache

Burger
© Behalter leeren, Beweisfoto | © Behalter leeren und
und direkte Ansprache Kennzeichnung des
Burger Behalters (Signal an der
Schuttung)
Generell GPS-Erfassung, Ubertragung ins Office, Erzeugung Heatmaps,
immer Bewertung der Gesamtladung
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c-detect

€G® Q § il‘ e C E;; Zuladung
Die Office-Losung c-ware
Die letzten 3 c-detect Stops

( Ref.-Nr. Datum

25.5.2023, 09

S
S,
B,
(]
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Dashboard: Kartenansicht mit Beweisbild

c-detect Heute

13.06.2025 c-detect: Detektionssysteme im Fahrzeug

k-
8
38s
@
©
c-detect Stopp X
Fahrzeug 015700502 (HB LB 284) i“

Behalter-Nr. 123318
Datum: 2025-02-10T06:51:06

Storstoffklassen: Kunststoff

fa) 22

HB LB 284

Die letzten 3 c-detect Stops

Rel.-Nr.
324697
247946

392765

Datum
10.2.2025, 09:18:48
10.22025, 09:18:35

10.22025, 09:18:21

Storstoffe

Kunststoff
Kunststoff

Kunststoff
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Dashboard

IE]

[

Timmendorfer
Strand
Sarkwitz

Gro8 Timmendorf

detektierte Behalter

Niendorf/Ostsee

Brodten
Pansdorf
Bibs
Bokhof Hemmelsdorf Warnsdorf ' Kakhorst
Techau ‘ fnde
Horsdorf
S, Ol Ratekau (78 .
sz [a) Offendarf Pétenitz
Ovendorf
Dissau ve dorf
Kreuzkamp
Pdppendorf
Sereetz =2 >
Knumbeck Pa Sciwer L S #<¢ Heatmap
Arfrade 5] - — y = . 1. 2023 - 31. Di 2023
o X * ' 1 ausgestattetes Fahrzeug
Mdnkhagen Stockelsdorf Israeisdorf ° e 01.09.2023
Eckhorst - 3
Schis s 31.12.2023
slmsdorf
A
v
v (A1) Palingen Statistik auswerien
A [0 Schanbe
Ratzbek - Hamberge Hermburg ® - D
Regle Liidersdorf
. Wahrsow .
Nien oef
Veasade Grofs Siemz 3% Verschmutzte Tonnen
&in Wesenberg A §
B \ 2)4) Niendorf
Grof Gronau Tomt
Gro8 Olindorf Lindow c-detect Stopps: 1/Tag
Schenkenberg (3 @ c-detect: 43 Stopps
e Keine Identifikation: 38953
= Stopps
Geinau
Gro Sarau Rieps
. Utecht
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Dashboard: geleerte Behalter (Sep. - Dez. 23)

izl
It Timmendorfer
Y Strand
Sarkwitz Niendorf/Ostsee
Gro8 Timmendor 8re
Pansdorf
Lebatz Bobs
Bokho! Hemmelsdor? Wemsdorf
Techau
Horsdorf
Cura Ratekau (38
Cashage Curau L2
Cashagen 78] Offendorf
D Ovendorf
Dissau A
Kreuzkamp
Péppendorf
Bad Schwartau = Sereez
Krumbeck £ . -
Arfrade 2 -
<&
Mnkhagen Stockelsdorf Israeisdorf <&
Eckhorst =
Schiustup
Selmedorf
Badendorf
Dahmsdorf, =)
A1 Palingen
1] A
T - ES <
] e
*
Ratzbek _ Hamberge i
Mk, =
& — it Liidersdorf
= Wahrsow
Niendo
Vorrade
in Wesenberg
a){4)
Grol Gronau
Grol
Schenkenberg 5
. =
sse
.
Grinau .
Grod Sarau Rieps
- Utecht
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Kalkhorst
(inde
al
JPotenitz
. *E Heatmap
: =lal 4, September 2023 - 31. Dezember 2023
1 ausgestattetes Fahrzeug
s 01.09.2023
31.12.2023
Ak ahrzeugauswahl
HL SR 493 c
Statistik auswerten
Schinbe
®: Geftic
.
GroR Siemz 3% Verschmutzte Tonnen
Niendorf
Tormt
Olindorf Lindow

c-detect Stopps: 1/Tag

@ cdetect 43 Stopps
Keine Identifikation: 38953
Stopps



s trace
L 1

Dashboard: Heatmap

c-detect Heatmap

ane
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3 "y 47 Heatmap
“I=1 6. Februar 2025 - 6. Februar 2025
2 ausgestattete Fahrzeuge
Abfallart: biologisch abbaubare

. . g
' o ¥ Kochen- und Kantinenabfalle
L - ! =
- . 06.022025 il
®e j =
& 06.022025 ]
» HBLB 284 + 1 weitere v
3 @
Statistik auswerten
- °® ®
. - OSLEBSHAUSEN
-
.o ~
» 16,7%  Verschmutzte Tonnen

5
% c-detect Stopps: 118,5/Tag
@ c-detect 11491 Stopps
Keine identifiation: 2352
L Stopps




s trace
L 1

Dashboard: Leerungen mit/ohne Storstoff

c-detect Statistik 3
Chartdaten  Chartdaten inkl. Datumsfelder  Chartddaten Verschmutzung
1.000
900
800
700
800
500
400 477 statistik
7. Oktober 2024 - 1. November 2024
07.10.2024
300
01.11.2024
Antuete Fanegauswan
200 HBLB284 +1weitere <
Tophew InsideView
“TopView* + 2 weitere ~
100
Toursrotie
\dent ein, c-detect ein  + 1 weitere T
0 Ausswabl dar s zaigenden Siesioiidassen
1 A A 2 3 A Py A Kunststoft <
o9, ‘QN’D 0% O ‘07‘,.,\0 N A‘\Q,\l N\Gn o r\“'\:’ O 6 b_\D,\‘I A.\Q,\B r\e,\a o ony\(y, n.—‘“’l’);n.—\“'va. o o2 57\0_1(: 0 ’fl‘h o L,\O'lqs,\ﬁ'@ o
P Ll PN Yl Lol Ll I Lol Ll I el g0 02N 02 a2 02 g0l el gl g0l gt et et
GefiBe mit Detektionen ) Geieerte GefaBe Statistik auswerten
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c-ware AlIR: detektierte Behalter mit Bild

= MEND

@ Entsorgungsmeldungen

Entsorgungsmeldungen *

5  Datum Fahrzeug-Nr. Bild Dateiname (Bild)

016002001.2023
11-04-07-37
25_21.0jpg

04.11.2023, 07:37:26 016002001

016002001_2023
10-27-08-41
24.21.0jpg

O 2710.2023, 08:41:25 016002001

0160020012023
10-27-08-01
42 21 0jpg

2710.2023, 08:01:43 016002001

Datensitze pro Seite 25

e Q

Alle Kategorien  C

Meldung Referenz-Nr. Chip-Nr. GefaBinfo Erkennungsprofil

GetaBereignis

Storstoff

erkannt (c-

detect) 0040000009391FCE
(Kamera:

TopView

rechts)

detect_profile_yolov6s_nostop

GefaBereignis
Storstoff

erkannt (c-

detect) 00400000093818B8
(Kamera:

TopView

rechts)

&
detect_profile_yolovés_nostop

GefaBereignis:

Storstoff

erkannt (c-

d t) 004000001538A55D
(Kamera

&
detect_profile_yolov6s_nostop
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Fahrzeugmeldungsart

GetaBereignis

GefaBereignis

GefaBereignis

Datei Wert
s3o  18014398664220624
Ereignis
i
coasisogy  18014398664153270
Ereignis R
439886551586
Sossoyaes  18014398865515868
1-25von 1527 1

Meldungszusatz

61 62

Freige

>




Einfach mehr: Immer die richtige Losung

Burgerinfo uber Storstoff
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Umsetzung

Storstoffdetektionssystem c-detect
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Aktuelle
Storstoffklassen

Detektionsschritte

Erlauterung / Anmerkung

1. Deckel geschlossen
2. Storstoffdetektion

* Plastik / Kunststoff
* BAW-Beutel

* Sonstiges z.B. Glas und
Metall

* Papier/ Cellulose

Nur bei TopView/ automatischer Stopp einstellbar

Automatischer Stopp bei Detektion bei einer Wert-
uberschreitung (z.B. 50 als mittlerer Wert) einstellbar

Im Regelfall automatischer Stopp bei Detektion

satzungsabhangig / Ende 2024 verfugbar

Im Regelfall automatischer Stopp bei Detektion

Im Regelfall KEIN automatischer Stopp bei Detektion

Weitere Storstoffklassen sind projektspezifisch anzutrainieren.
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Detektion von BAW-Beutel

Gemal Bioabfallverordnung
sind BAW-Beutel mit dem
Piktogramm des ,,Keimlings‘
und den Schriftzug ,,Keimling“
sichtbar zu kennzeichnen.

Ab Sommer 2025 wird unser c-
detect-System dieses
Piktogramm detektieren und
somit eine weitere
Storstoffklasse (BAW-Beutel)
verarbeiten.
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Detektion von BAW-Beutel uber den Keimling

13.06.2025 c-detect: Detektionssysteme im Fahrzeug

Gemal Bioabfallverordnung sind
BAW-Beutel mit dem Piktogramm
des Keimlings und den Schriftzug
,Keimling“ sichtbar zu kenn-
zeichnen.

Ab Herbst 2025 wird das c-detect-
System dieses Piktogramm
erkennen und somit eine weitere
Storstoffklasse (BAW-Beutel)
detektieren.

Hier Detektionsbild beim
InsideView




satrace
L 1

Detektionslevel

Anteilige Flache der Verschmutzung im Biogefal

=
ROI ] ‘
100000
=
Plastic 3500 L
3000
Metal
2500
55 % contaminated
2000
Grad der Verschmutzung:
Flache der Verunreinigung 1500
im Verhaltnis zur Gesamt-
flache des Behalters 1000 v
- I I I I I X
; I I IR I
0% <5% <10% <15% <20% <25% <30% <35% <40% <45% <50% <55% <60% <65% <70% <75% <80% <85% <90% <95% =<100%
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Datenschutz c-detect

c-detect arbeitet DSGVO-konform
Keine Aufnahmen des offentlichen Raums

Speicherung der Aufnahmen nur anlassbezogen
(Detektion)

Keine Auswertung der Daten in der Cloud

Automatisierte Entscheidung uber Detektion/Speicherung
ausschlieBlich am Fahrzeug

Datenschutzkonforme Einbindung c-ware des Kunden -
speziell bei Einsatz des Identifikationssystems
Risikobewertung > Vorlage fur eine Datenschutzfolgeab-
schatzung (DSFA) von c-trace
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Best practice mit unserem ldentsystem

>

>

Automatisierte und flachendeckende Kontrolle mittels c-
detect InsideView; alle Behalter werden zunachst geleert

Burger werden uber Tonnenanhanger oder Anschreiben
direkt angesprochen

Behalter mit detektierten Storstoffen werden automatisch
gesperrt, so dass beim nachsten Leerungstermin der
Behalter automatisch in der Aufwartsbewegung stoppt.

Der Stoppgrund wird dem Lader direkt angezeigt, welcher
den Behalter anlassbezogen offnet.

c-detect TopView erfasst Storstoffe an der Oberflache

© wenn kein Storstoff detektiert wird, wird der Behalter
geleert und automatisch entsperrt, aber zusatzlich durch
InsideView kontrolliert.

© wenn ein Storstoff detektiert wird, wird der Behalter nicht
geleert und bleibt gesperrt
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Ausblick - unsere
weiteren Aufgaben A

©® Stark verunreinigte Fahrzeugladungen - Ableitung als
Restabfall (MVA)

©® Prufung und Bewertung der Qualitaten nach standardisierten
Kriterien beim Abladen des Bioabfalls in der Anlage

©® Detektion weitere Fraktionen:

© Restmull: fossile Brennstoffe reduzieren aufgrund der
zukunftigen CO2 Besteuerung

©® PPK-Storstoffe erkennen
©® LVP: Restmull detektieren

o

Weiterentwicklung der Systeme fur Seiten- und Frontlader

©® Erkennung von offenstehenden Deckeln bei der Sammlung
(Produktbezeichnung LidView)
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Das Beweisfoto bringt Sicherheit und Transparenz

Storstoffe kdnnen klassifiziert und gezielt gestoppt werden
(z.B. Maisstarke ja/nein)

Kostengunstigere Losung im Vergleich zu manuellen Kontrollen.
Keine Verzogerung der Tour durch den Detektionsvorgang

c-detect funktioniert an allen Heckladern mit CleANopen-Lifter — auch mit
Waage c-scale oder auch beim ROTOPRESS-Fahrzeug

Verschiedene Konfigurationen erlauben diverse MaRnahmen in der
Umsetzung
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Andreas Holler

(Vertriebsleiter Deutschland)
Telefon: +49 521 / 260 10 230
Mobil:  +49 151 / 188 400 34
E-Mail: A.Holler@c-trace.de
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