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Leistungsbeschreibung fur den Dienstleistungsauftrag:

»Zukinftiger Bedarf und Beschaffung von Systemdienstleistungen (SDL-Zukunft)*

Auftraggeberin ist die Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch das Bundesministerium fur
Wirtschaft und Energie (BMWi).

I. Hintergrund

Netzbetreiber erbringen die Systemdienstleistungen (SDL) Frequenzhaltung, Spannungshaltung,
Netzwiederaufbau und Betriebsfiihrung, um das Netz stabil und sicher zu halten. Hierbei greifen
sie auf Produkte fur Systemdienstleistungen (SDL-Produkte) zuriick, die entweder durch den
Netzbetreiber selbst oder Netznutzer bereitgestellt werden. Der Wandel des
Stromversorgungssystems und europarechtliche Vorgaben machen es erforderlich, SDL-
Produkte und deren Beschaffung weiterzuentwickeln.

Konventionelle Kraftwerke erbringen derzeit noch einen groRen Beitrag zu den
Systemdienstleistungen. lhre Bedeutung wird in den n&chsten Jahren jedoch immer weiter
zurlickgehen. Langfristig werden Erneuerbare-Energien-Anlagen (EEA) die maligeblichen
Erzeugungsanlagen (EZA) im Stromsystem sein und auch mehr Systemverantwortung
ubernehmen. Bis zum Jahr 2030 soll der Anteil erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch
von derzeit knapp 40 % auf 65 % ansteigen. Dies sind Jahresmittelwerte, sodass der tatsachliche
Anteil in vielen Stunden deutlich héher ist und dementsprechend der Netzbetrieb angepasst
werden muss. Im Gegensatz zu konventionellen EZA sind EEA in der Regel im Verteilnetz
angeschlossen und tber Leistungselektronik mit dem Stromnetz verbunden. Daraus ergeben sich
andere Eigenschaften, Anforderungen und Moglichkeiten fur SDL-Produkte und den
Netzbetrieb. Zusatzliche Maoglichkeiten ergeben sich aus der voranschreitenden Digitalisierung
und durch neue Anlagen wie bspw. HGU-Konverterstationen oder Phasenschieber-
Transformatoren. Auch neue und flexible Akteure wie Speicherbetreiber, Aggregatoren und
Lasten kénnen zukiinftig SDL-Produkte bereitstellen. Aus den Verdnderungen des Stromsystems
ergibt sich ein Bedarf auch die SDL-Produkte weiterzuentwickeln.

Kurzfristig besteht nationaler Handlungsbedarf aufgrund der EU-Strommarktrichtlinie
(Strommarkt-RL) vom 5. Juni 2019 (Richtlinie (EU) 2019/944), Beschaffungssysteme fur
bestimmte SDL-Produkte weiterzuentwickeln. EU-Mitgliedstaaten sind verpflichtet, die
Vorgaben bis 31. Dezember 2020 in nationales Recht umzusetzen. Nach Artikel 31 Absatz 6 bis
8 und Artikel 40 Absatz 4 bis 7 der Strommarkt-RL missen Netzbetreiber nicht
frequenzgebundene  Systemdienstleistungen  grundsétzlich  in  einem  transparenten,
diskriminierungsfreien und marktgestttzten Verfahren beschaffen, sofern sie nicht durch die
Netzbetreiber selbst aus vollstandig integrierten Netzkomponenten erbracht werden. Ausnahmen
von der marktlichen Beschaffung sind mdglich, wenn die Bundesnetzagentur (BNetzA) zu der
Einschétzung gelangt, dass die marktgestiitzte Beschaffung wirtschaftlich nicht effizient ist und
eine Ausnahme gewahrt. Bei der Beschaffung muss die wirksame Beteiligung aller qualifizierten
Marktteilnehmer sichergestellt sein (einschl. EEA, Laststeuerung, Energiespeicher und
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Aggregatoren). Dafur missen die technischen Anforderungen fur die Teilnahme an diesen
Maéarkten in enger Zusammenarbeit mit allen Marktteilnehmern entwickelt werden.

,»Nicht frequenzgebundene Systemdienstleistung” (NF-SDL) gemal der Strommarkt-RL sind von
Ubertragungs- oder  Verteilnetzbetreibern  genutzte  Dienstleistungen  fir  statische
Spannungsregelung, die Einspeisung von dynamischem Blindstrom, Tragheit der lokalen
Netzstabilitat, Kurzschlussstrom, Schwarzstartfahigkeit und Inselbetriebsfahigkeit.

II. Ziel des Auftrages / zu erbringende Leistungen
Der Auftrag gliedert sich in zwei Teile.

1. Der Auftragnehmer soll das BMWi bei der nationalen Umsetzung der Strommarkt-RL zur
Beschaffung nicht frequenzgebundener Systemdienstleistungen in Deutschland kurzfristig
unterstitzen. Der Auftragnehmer soll den Status quo anhand der Anforderungen der
Strommarkt-RL bewerten und den Weiterentwicklungsbedarf aufzeigen. Darauf aufbauend soll
er Moglichkeiten fur die Weiterentwicklung der Beschaffungsprozesse unter Einhaltung der
européischen Vorgaben aufzeigen. Ziel ist es, sicherzustellen, dass SDL-Produkte sicher,
volkswirtschaftlich effizient und umweltvertraglich beschafft werden. Die Analyse und die
Weiterentwicklungsmoglichkeiten sollen mit den Marktteilnehmern diskutiert werden.

2. Des Weiteren soll der zukiinftige Netzbetrieb tiefergehender untersucht werden. Ziel ist
insbesondere herauszuarbeiten, welche SDL-Produkte mittel- und langfristig fir einen sicheren
Netzbetrieb notwendig sind, welche technischen Anforderungen diese unterliegen missen, in
welchem Umfang sie bereitgestellt werden missen und wie eine kosteneffiziente
Bedarfsdeckung hierfr aussehen konnte.

Die jeweiligen Ergebnisse sollen anhand der folgenden Kriterien bewertet werden. Zusétzlich
sind ggf. weitere geeignete Kriterien zu entwickeln.

Bewertungskriterien:

- Effektivitat, Einhaltung Systemsicherheit (z.B. Sicherheitsniveau, Erfordernis einer
zusatzlichen Absicherung, etc.), Komplexitat, regionale Verteilung

- Technische Umsetzbarkeit

- Kompatibilitst mit EU-Binnenmarkt, Entflechtungsvorgaben,  StromgroRhandel,
europdischen Netzkodizes

- Volkswirtschaftliche Effizienz und Anreizwirkungen

e Statische Effizienz: technologieneutrale Anreize fur volkswirtschaftlich effiziente
betriebliche Vorhaltungs- und Einsatzentscheidungen durch Netzbetreiber und
Netznutzer

e Dynamische Effizienz: technologieneutrale Anreize fiir volkswirtschaftlich effiziente
Investitionsentscheidungen durch Netzbetreiber und/oder Netznutzer

- Transaktionskosten
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e Einmaliger Einfiihrungs-/ Umsetzungsaufwand auf Seiten der UNB und moglicher
Anbieter

e Laufender Aufwand

- Transparenz und Diskriminierungsfreiheit, Technologieneutralitit /-mix (Lasten, EZA (EE
und konventionell), Speicher, Netzbetriebsmittel, etc.)

- Wechselwirkungen mit anderen Mérkten
e z.B. Einfluss auf Effizienz von StromgroRhandel und Regelleistungsmérkten
- Verteilungsaspekte, Akzeptanzfragen
e Verteilung der Kosten auf Akteure
e Vergitung der Anbieter fiir ihre Kosten
e Kostenbeteiligung durch Verbraucher
- rechtlicher Umsetzungsaufwand
- kurzfristige Umsetzbarkeit

Sollten MaRnahmen aus Sicht des Auftragnehmers Anderungen des Rechtsrahmens erforderlich
machen, ist die Auftraggeberin auf diesen Handlungsbedarf hinzuweisen. Dabei soll der
Auftragnehmer nur vorbereitend unterstiitzen, eine mdogliche Ausformulierung von
Gesetzesanpassungen verbleibt als ministerielle Kernaufgabe in der Verantwortung des BMWi.

Relevante Ergebnisse anderer Projekte, Studien und Forschungsvorhaben sind zu
berucksichtigen, insbesondere der SINTEG-Schaufenster (www.sinteg.de), der Projekte
»Netzbetriebsmittel und Systemdienstleistungen im Hoch- und Hochstspannungsnetz* (Studie im
Auftrag des BMWi, Start vorauss. Anfang November 2019, Zukiinftige Bereitstellung von

Blindleistung und anderen MaRnahmen fur die Netzsicherheit*
(https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Publikationen/Studien/zukuenftige-bereitstellung-von-
blindleistung-und-anderen-massnahmen-fuer-die-netzsicherheit.html) und »Zukinftige

Bereitstellung von Blindleistung 11* (Studie im Auftrag des BMWi, Start vorauss. Ende
September 2019 sowie der Endbericht der Blindleistungskommission des BMWi und Ergebnisse
der dena-Plattform Systemdienstleistungen (https://www.dena.de/themen-
projekte/projekte/energiesysteme/dena-plattform-systemdienstleistungen).

Geltende Regelungen aus der NC E&R Verordnung (EU) 2017/2196 und anderen nationalen
sowie européischen Regelwerken (SOGL Verordnung (EU) 2017/1485, Risikovorsorge
Verordnung (EU) 2019/941) sind zu beriicksichtigen.

Fur die Bearbeitung des Projekts sind auch umfangreiche Gesprdche mit
Ubertragungsnetzbetreibern ~ (UNB),  Verteilnetzbetreibern  (VNB),  Bundesnetzagentur,
Verbanden und ggf. weiteren Stakeholdern erforderlich.

Die Arbeitsergebnisse sind in Workshops zu prasentieren und schriftlich aufzuarbeiten.
3
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Details zu den zu erbringenden Leistungen sind in den nachfolgenden Arbeitspaketen (AP)
beschrieben.

Arbeitspaket 1: Unterstiitzung bei der nationalen Umsetzung der Strommarkt-RL fur die
Beschaffung nicht frequenzgebundener Systemdienstleistungen in Deutschland

Fokus dieses Arbeitspakets sind kurzfristige Fragestellungen, die sich aufgrund der nationalen
Umsetzung der Strommarkt-RL ergeben.

Arbeitspaket 1.1: Status Quo der Beschaffung von nicht frequenzgebundenen
Systemdienstleistungen (NF-SDL) in Deutschland
Der Auftragnehmer soll die Begriffe, die in der Strommarkt-RL als NF-SDL definiert sind,

analysieren und Vorschldge machen, welche SDL-Produkte in Deutschland unter den Begriff der
NF-SDL im Sinne der Strommarkt-RL fallen.

Im Anschluss soll er darstellen, wie die Bedarfsbestimmung der jeweiligen NF-SDL aktuell
erfolgt und wie und von wem die Netzbetreiber diese SDL-Produkte derzeit beschaffen. Dabei
sind auch die technischen Vorgaben der europdischen Netzkodizes und der nationalen
technischen Regelwerken aufzuarbeiten. Es ist darzustellen, welche Leistungen vergltet werden,
wobei mindestens zwischen der Schaffung der Kapazitat, der Vorhaltung und der Erbringung zu
unterscheiden ist.

Weiter soll der Auftragnehmer bewerten, ob die derzeitigen Beschaffungsprozesse den
Anforderungen der Strommarkt-RL an eine transparente, diskriminierungsfreie und
marktgestutzte Beschaffung gentgen. Es soll herausgearbeitet und begriindet werden, ob
Handlungsbedarf aufgrund der Strommarkt-RL bei den einzelnen NF-SDL besteht.

Die Ergebnisse sollen in einem kurzen Ergebnispapier zusammengefasst und bei einem Treffen
mit der Auftraggeberin vorgestellt und diskutiert werden. Die Vorlage des Ergebnispapiers hat
bis spatestens 24. Januar 2020 zu erfolgen.

Arbeitspaket 1.2: Weiterentwicklung von Beschaffungssystemen nicht frequenzgebundener
Systemdienstleistungen in Deutschland

Aufbauend auf den Ergebnissen in AP 1.1 sollen fiir die reformbedurftigen NF-SDL abgeschatzt
werden, ob ein marktgestitztes Beschaffungssystem effizient wére. Nachvollziehbare Kriterien
hierflr sind zu entwickeln. Insbesondere soll untersucht werden, ob marktgestutzte Verfahren fur
die jeweilige Systemdienstleistung als wirtschaftlich effizient erscheinen, wie die Liquiditat der
Méarkte angesichts der technischen Anforderungen eingeschéatzt wirde. Es sollen Kriterien fur
eine geeignete Marktbeschreibung und marktliche Bedarfsdeckung aufgezeigt werden.

Bei den NF-SDL, bei denen eine marktliche Beschaffung ineffizient erscheint, soll eine
detaillierte Begrindung erarbeitet werden. Ansonsten sollen mehrere Vorschldge fur die
Weiterentwicklung der jeweiligen Beschaffungssysteme erarbeitet werden. Dabei kann es
erforderlich sein, unterschiedliche Beschaffungssysteme, z.B. je nach Netzebene oder

4



R

Bundesministerium
fir Wirtschaft
und Energie

Leistungsklassen, zu entwickeln. Ziel ist es, jeweils volkswirtschaftlich effiziente und fiir UNB
sowie Aufsichtsbehorden sicher administrierbare Beschaffungssysteme zu entwickeln, die den
Anforderungen der Strommarkt-RL entsprechen.

Die Beschaffungssysteme sollen auch anhand der oben beschriebenen Kriterien geprift werden.

Leitfragen fur die Erstellung der Beschaffungssysteme:
1. Bedarfsbestimmung
a. Wie erfolgt die Bedarfsbestimmung (Methode, Prozess)?
b. Von wem erfolgt die Bedarfsbestimmung?
c. Wie hdufig erfolgt die Bedarfsbestimmung?
d. Muss die Bedarfsbestimmung kontrolliert/ genehmigt werden?
2. Bedarfsdeckung
a. Wer beschafft den Bedarf?
b. Was konkret (welche SDL-Produkte, technische Spezifikationen, etc.) wird auf
welcher Entscheidungsstufe (Kapazitatsaufbau, VVorhaltung, Einsatz) beschafft?
c. Auf welche Art wird der Bedarf beschafft (z.B. Ausschreibung, bilaterale
Vertrége, regulierte Preise, gesetzliche Pflichten der Akteure)?
d. In welchem Verhdltnis steht die marktliche Beschaffung zu den technischen

Anschlussregeln?

Wie haufig erfolgt die Beschaffung?

Was genau wird vergitet? Wie erfolgt die Vergutung?

Welche Risiken entstehen und welche Sanktionen gibt es bei Nichteinhaltung der

Anforderungen?

Welche Anbieter kdnnen sich an der Beschaffung beteiligen?

Sollen Bestandsanlagen in das Beschaffungssystem einbezogen werden?

Ist der Markt ausreichend liquide?

Wie werden Manipulationen des jeweiligen Marktes oder die Rickwirkung auf

den StromgroRhandelsmarkt durch Marktteilnehmern vermieden?

I. Welche Anreize konnen fur die Netzbetreiber gesetzt werden, ihren Bedarf
effizient zu decken? Welche Wirkungen ergeben sich methodisch auf den
Effizienzvergleich?

m. Welcher Umsetzungsaufwand und welche Transaktionskosten entstehen durch die
Einfiihrung des Beschaffungssystems?

n. Welche Auswirkungen hat das Beschaffungssystem auf die Netzentgelte?

Q o

T oo

Bei der Erarbeitung der Beschaffungssysteme ist auch auf kurzfristige Umsetzbarkeit zu achten.
Idealerweise konnte bspw. auf bestehende Prozesse aufgebaut werden bzw. diese tlw. mitgenutzt
werden.

Fur die NF-SDL ,statische Spannungsregelung” und ,Einspeisung von dynamischem
Blindstrom“  (i.S.d. Strommarkt-RL) soll insbesondere auf die Ergebnisse der
Blindleistungskommission des BMWi aufgebaut werden. Die Kommission hat verschiedene
Modelle fiur die Blindleistungsbeschaffung erarbeitet. Die Kommission hat auRerdem in ihrem
Endbericht verschiedene Punkte aufgezeigt, die néher untersucht werden sollen. Diese Punkte
sollen auch vom Auftragnehmer bearbeitet werden.
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Die Ergebnisse der Analysen und Vorschldge mit detaillierten Eckpunkten der jeweiligen
Beschaffungsmodelle sollen in Ergebnispapieren zusammengefasst und bei einem Treffen mit
der Auftraggeberin vorgestellt und diskutiert werden. Die Vorlage des letzten Ergebnispapiers
hat spatestens bis 20. April 2020 zu erfolgen. Ein Zeitplan fiir die Vorlage der einzelnen
Ergebnispapiere wird zwischen Auftragnehmer und -geber beim Auftakttreffen vereinbart.

Im Rahmen von bis zu 3 Workshops (siehe AP 3) sollen die Ergebnisse der Untersuchungen und
ausgearbeiteten Eckpunkte dann den betroffenen Stakeholdern vorgestellt und mit ihnen
diskutiert werden. Die Ergebnisse der Diskussion sollen fir die Beschaffungsmodelle
berucksichtigt werden. Im Anschluss sind die Beschaffungsmodelle detailliert auszuarbeiten. Die
Uberarbeiteten Ergebnispapiere sind der Auftraggeberin bis spétestens Ende Mai 2020
vorzulegen und sollen bei einem Treffen mit der Auftraggeberin vorgestellt und diskutiert
werden.

Arbeitspaket 2: Langfristige Untersuchungen zum Netzbetrieb und notwendigen
Systemdienstleistungen

Aufbauend auf AP1 soll der Auftragnehmer in AP 2 mittel- bis langfristige und grundsétzliche
Fragestellungen zum zukinftigen Netzbetrieb und notwendigen SDL bearbeiten und u.a.
Vorschlage zur Weiterentwicklung von SDL entwickeln. Dabei soll der zukinftige Netzbetrieb
grundlegend untersucht und zwischen allgemeinen SDL bzw. Aufgaben des Netzbetriebs (z.B.
Spannungshaltung in einem definierten Bereich) und den SDL-Produkten bzw. Optionen, mit
denen diese Ziele erreicht werden konnen (z.B. Blindleistung durch EZA, regelbare
Ortsnetzstationen), unterschieden werden.

Es soll der zukunftige Bedarf fur SDL ermittelt und untersucht werden, wie der Bedarf der
jeweiligen SDL gedeckt werden kann. Dabei sind auch Alternativen zum heutigen Netzbetrieb
und den heutigen SDL-Produkten zu untersuchen. Es soll auch untersucht werden, ob
Erfahrungen aus anderen Landern genutzt/ iibertragen werden kdnnten.

Es ist auch aufzuzeigen, welche Voraussetzung geschaffen werden missen, um die theoretisch
bestehenden Potentialen zu nutzen. Wie schnell kénnen sie genutzt werden und welche Kosten
entstehen fur die Erschliefung der Alternativen und Potentiale? Es ist auch zu untersuchen, ob
zukiinftig auch andere oder neue SDL/ SDL-Produkte oder andere Grenzwerte/ Toleranzbereiche
bei den SDL (z.B. GroRRe der Spannungsbéander, Frequenzgrenzwerte) als heute sinnvoll bzw.
erforderlich sein kénnen. Es sollen moglichst auch Synergien bei der Bereitstellung von SDL
genutzt werden. Erbringer von SDL-Produkten kénnen hdufig mehr als ein SDL-Produkt
bereitstellen. Es soll deshalb auch untersucht werden, ob und wie SDL-Produkte
volkswirtschaftlich und technisch sinnvoll geblindelt werden konnten.

Kernfragen fur AP2:
1. Welche SDL bzw. SDL-Produkte sind mittel- bis langfristig flr einen sicheren Netzbetrieb
notwendig und in welchen GrélRenordnungen (jeweils fir die einzelnen SDL fir 2025,
2030, 2035, 2040, 2050)?
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2. Wie kann der Bedarf kosteneffizient, sicher und umweltvertréglich gedeckt werden?
Welche SDL-Produkte bzw. welcher Anteil davon sollte tber Netzbetriebsmittel oder
technische Anschlussrichtlinien (TAR) abgedeckt oder marktlich beschafft werden? Ab
wann werden bestimmte technologische Losungen wirtschaftlich?

3. Wie konnten Beschaffungssysteme fir die einzelnen SDL-Produkte konkret aussehen
(dabei auch Orientierung an den Leitfragen fir die Erstellung der Beschaffungssysteme in
AP1.2)? Ab welchem Zeitpunkt sollten marktliche Beschaffungssysteme eingefihrt
werden? Ab wann sollten neue Erbringer in den Markt geholt werden?

Dabei ist es bei einzelnen SDL/ SDL-Produkte ggf. erforderlich nach Netzebenen oder
Leistungsklassen zu unterscheiden.

Fur die Bearbeitung sind umfangreiche technische und 6konomische Analysen und
Modellierungen erforderlich. Das Ubertragungsnetz ist dabei leitungs- und knotenscharf zu
simulieren. Das Verteilnetz und Anbieter von SDL sind in geeigneter Weise zu modellieren. Fir
die Berechnungen bis 2035 sollen die Daten des Szenariorahmens des Netzentwicklungsplans
2019-2030 genutzt werden. Fur die Jahre 2040 und 2050 sollen Daten des BMWi-Projekts
»Langfristszenarien fur die Transformation des Energiesystems in Deutschland“ verwendet
werden. Die Daten werden vom BMW:i bereitgestellt. Der Auftragnehmer hat daraus eine
sinnvolle Auswahl fir die einzelnen SDL vorzuschlagen. Es sind alle relevanten Storfalle zu
betrachten. Ggf. sind zusétzliche Storfallszenarien fur die einzelnen SDL zu entwickeln, die
nicht Teil des NEP sind (z.B. aus ,,Methodology to Identify Regional Electricity Crisis
Scenarios* der ENTSO-E nach Art. 5 der Risikovorsorge-Verordnung (EU) 2019/941). Bei der
Bedarfsbestimmung ist auch aufzuzeigen, welche Einflussfaktoren die Hohe des Bedarfs
bestimmen (z.B. Netzausbau, Hoherauslastung, HGU-Ausfalle, Stundenwechsel, geringe
konventionelle Erzeugung).

Die zugrundeliegenden Annahmen, die Methoden und die Ergebnisse sind reproduzierbar und
verstandlich aufzubereiten, sowie zu visualisieren. Aus den Ergebnissen soll der Auftragnehmer
auch einen Fahrplan mit Vorschlagen fur das weitere VVorgehen, Meilensteine, weitergehende
Prozesse nach Projektende und prioritdrem Handlungsbedarf entwickeln.

Die vorlaufigen Ergebnisse sollen bis 15.08.2021 in einem Ergebnispapier zusammengefasst und
bei einem Treffen mit der Auftraggeberin vorgestellt und diskutiert werden.

Im Rahmen von Workshops (siehe AP 3) sollen die vorlaufigen Ergebnisse den betroffenen
Stakeholdern vorgestellt und mit ihnen diskutiert werden. Die Ergebnisse der Workshops sollen
im Projekt beruicksichtigt werden.

Das Uberarbeitete finale Ergebnispapier zu AP 2ist der Auftraggeberin bis spatestens 15.04.2022
vorzulegen und soll bei einem Treffen mit der Auftraggeberin vorgestellt und diskutiert werden.

Zusétzliche Informationen zu bestimmten Themen bzw. derzeit genutzten SDL und die
Kernfragen erganzende Aufgaben finden sich in den folgenden Unterkapiteln.

2.1 Spannungshaltung im Normalbetrieb
In diesem Bereich gibt es bereits umfangreiche Vorarbeiten und laufende Aktivitaten.
Insbesondere werden der Bedarf an statischer und dynamischer Blindleistung und dessen
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Deckung bereits in der Studie ,,Zukinftige Bereitstellung von Blindleistung 11* abgeschatzt. Die
Studie untersucht die Zieljahre des NEP 2019-2030. Diese Ergebnisse sind zu beriicksichtigen
und soweit sinnvoll, soll ein Austausch mit diesem Projekt stattfinden und auf dessen
Ergebnissen aufgebaut werden. Eigene Modellierungen sind daher fiir die Blindleistung nur fur
die Jahre 2040 und 2050 erforderlich. Insofern ist vor allem zu untersuchen, inwiefern die
Spannungshaltung im Normalbetrieb langfristig weiterentwickelt werden sollte.

Die Spannungshaltung ist ein Beispiel fir eine SDL fir die es bereits heutzutage grundsétzlich
diverse technische Optionen zur Bedarfsdeckung gibt (bspw. EZA, Netzbetriebsmittel,
Verbraucher). Hier ist deshalb ein besonderer Fokus darauf zu legen, wie der zukiinftige Bedarf
mit den unterschiedlichen Optionen sicher und kosteneffizient gedeckt werden kann. Welche
SDL-Produkte sollen langfristig zur Spannungshaltung beitragen, welcher Anteil davon soll tUber
Netzbetriebsmittel oder technische Anschlussrichtlinien (TAR) abgedeckt werden und welcher
Anteil soll marktlich beschafft werden? Ware es evtl. sinnvoll, den Bedarf durch Aufweiten der
Spannungsgrenzen zu reduzieren und ggf. empfindliche Anlagen ,,spannungsstabiler” zu
machen? Welche Potentiale bestehen im Verteilnetz und welche Voraussetzungen miussen
geschaffen werden, um die Potentiale zu heben. Wie konnte der Beschaffungsprozess hierfir
aussehen. Bei den Untersuchungen ist nach Netzebenen oder Leistungsklassen zu unterscheiden.

2.2 Frequenzhaltung: Momentanreserve

Ein Ziel des Netzbetriebs ist es, Abweichungen von der Nennfrequenz auf ein tolerierbares Mal3
zu begrenzen. Hierfir werden verschiedene MalRnahmen/ Produkte genutzt. Die
Momentanreserve dient als Mittel zur Dampfung von Frequenzanderungen unmittelbar im
Millisekundenbereich bevor es im Falle von anhaltenden Ungleichgewichten zwischen
Leistungserzeugung und -verbrauch zum Einsatz von Regelleistung kommt. Die drei klassischen
Regelleistungsprodukte (Primarregelleistung, Sekundarregelleistung, Minutenreserve) sind dabei
etablierte SDL-Produkte/ -Mérkte. Als letzte GegenmalRnahme bei Geféhrdungssituationen und
Frequenzwerten auBBerhalb der Stabilitatsgrenzen, kommen der frequenzabhéngige automatisierte
Lastabwurf bzw. Leistungsreduktion zum Einsatz.

Durch die Trégheit der rotierenden Massen von Kraftwerken mit Synchrongeneratoren und
bestimmter  Verbraucher steht Momentanreserve zur schnellen  Dampfung von
Frequenzénderungen bisher inhdrent im Stromsystem zur Verflgung. Momentanreserve ist
deshalb heute kein von den Netzbetreibern beschafftes SDL-Produkt.

Im Zuge des Rickgangs des konventionellen Kraftwerksparks werden die Synchrongeneratoren
konventioneller Kraftwerke in Zukunft einen geringeren Beitrag zur Momentanreserve und somit
zur Frequenzstabilitat leisten konnen. Auch auf der Verbrauchsseite ist aufgrund der
zunehmenden Entkopplung von Antrieben und Pumpen Uber Frequenzumrichter von einem
tendenziell ricklaufigen Beitrag auszugehen.

Zukunftig konnte es deshalb sinnvoll sein, die Momentanreserve als eigenes oder kombiniertes
SDL-Produkt aus unterschiedlichen Erbringungsquellen (bspw. konv. EZA, EEA, Speicher,
rotierende Phasenschieber, Verbraucher) zu spezifizieren. Andererseits konnte aufgrund der
immer haufiger Uber Leistungselektronik angeschlossen Erzeuger und Verbraucher die Stabilitat
der Nennfrequenz an Bedeutung verlieren und somit der Bedarf fir Momentanreserve ggf.
entfallen bzw. durch andere SDL-Produkte ersetzt werden.
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Die im System bendtigte Momentanreserve ist insbesondere durch den maximal zuldssigen
Frequenzgradienten bestimmt. Die Hohe des Frequenzgradienten hangt einerseits von der Grofie
der Netzstérung und andererseits von der Netzanlaufzeitkonstanten ab. In Abhédngigkeit
unterschiedlicher ~ Aktivierungsprofile  der  Primdrregelleistung  kdnnen  Mindest-
Netzanlaufzeitkonstanten  ermittelt werden, die zur Einhaltung der dynamischen
Frequenzstabilitdt im europdischen Verbundnetz notwendig waéren. Im europdischen
Verbundsystem existieren aber keine einheitlichen Vorgaben der von Erzeugungsanlagen zu
beherrschenden Frequenzgradienten.

Verschiedene Studien haben bereits den Bedarf und die Verfuigbarkeit von Momentanreserve fur
verschiedene Zeitrdume untersucht. Diese kamen Ubereinstimmend zu dem Ergebnis, dass
mittelfristig (bis 2030) eine ausreichende dynamische Frequenzstabilitat gegeben ist. Langfristig
wird die Frage u.a. in einem laufenden Projekt der dena-Plattform Systemdienstleistungen durch
die ef.Ruhr untersucht. Bezugspunkt ist dabei immer der Auslegungsfall eines Leistungssprungs
von max. 3.000 MW im kontinentaleuropdischen Verbundnetz (Ausfall Doppelkraftwerksblock).
Aktuell wird im europdischen Verbundnetz Primérregelleistung in ebendiesem Umfang
ausgeschrieben, wobei davon anteilig auf den deutschen Netzregelverbund aktuell rund 580 MW
entfallen.

Im Rahmen dieses Auftrags soll ermittelt werden, wie sich der Bedarf flir Momentanreserve von
2025 bis 2050 entwickeln wird und wie der Bedarf kosteneffizient gedeckt werden kdnnte. Dabei
sind umfassende Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen durchzufiihren, um zu prifen, welche der
Losungsoptionen in welchem Umfang zum Einsatz kommen sollte.

Bei der Bearbeitung sind auch folgende Fragen zu betrachten:

- Welche Beitrdge konnten unterschiedliche Erbringer leisten (konventionelle EZA, EEA,
Speicher, Verbraucher, Netzbetriebsmittel)?

- Welche technischen Eigenschaften bringen die Anlagen derzeit mit?

- Inwieweit sind technische Potenziale vergleichbar (z.B. Synchron-Maschinen und uber
Leistungselektronik gekoppelte Anlagen)?

- Was sind aktuelle und zukiinftige Kostenstrukturen (u.a. Investitionskosten, Betriebskosten)
bei den unterschiedlichen Erbringern?

- Sind neue technische Losungen zur Erbringung von Momentanreserve erforderlich? Ab
wann?

- Welche Auswirkungen haben eine schnellere Primarregelleistung und Vorgaben zu den
Frequenzgradienten.

- Welcher Frequenzgradient ware in den unterschiedlichen Jahren sinnvoll und wie viel
Momentanreserve oder andere SDL-Produkte wéren dafiir in den jeweiligen Jahren
erforderlich?

- Waére es sinnvoll, den langfristigen Bedarf durch Aufweiten der Frequenzgrenzwerte zu
reduzieren und dafiir das System toleranter gegeniiber Frequenzschwankungen zu machen?

- Welche Anforderungen hinsichtlich Bereitstellung von Momentanreserve bzw. Verhalten bei
Frequenzabweichungen sollten an Anlagen (EZA, Verbraucher, Speicher) der
unterschiedlichen Spannungsebenen bzw. Leistungsklassen gestellt werden?
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- Wie konnte eine marktliche Beschaffung aussehen?

- Konnte der Bedarf fir Momentanreserve tber andere/ neue SDL-Produkte abgedeckt oder
gesenkt werden (z.B. eine schnellere Primarregeleistung)?

Zusétzlich soll der Auftragnehmer auch ermitteln, welcher eventuell zusatzliche Bedarf an
frequenzstabilisierenden MalRnahmen erforderlich ware, um groRe Storfalle zu beherrschen, die
eine Teilnetzbildung (System Split) nach sich ziehen kdénnen und nicht im auslegungsrelevanten
Storfall des kontinentaleuropéischen Verbundnetzes von derzeit £ 3.000 MW mit inbegriffen
sind. Die Studie ,,Bedarf und Erbringung von Momentanreserve 2030 (2016) der dena-SDL-
Plattform und Untersuchungen der UNB kommen zu dem Schluss, dass der System-Split von
2006 mit dem heutigen Niveau an Momentanreserve nicht mehr beherrschbar wére. Wie viel
Momentanreserve (oder andere Alternativen, z.B. schnellere Primérregelleistung) wére in den
jeweiligen Jahren notwendig um den System Split 2006 oder andere Splits zu vermeiden bzw. zu
beherrschen? Ist es sinnvoll, das System auf einen System-Split auszulegen? Inwieweit ergabe
sich ein Nutzen aus einer lokal verteilten Momentanreservebereitstellung und aus ROCOF-
Relais zur Inselnetzerkennung?

Aktuelle Arbeiten (wie Methoden, Antrage, Studien, Plane) der Ubertragungsnetzbetreiber bzw.
ENTSOE im Rahmen der Umsetzung der européischen Network Codes (u.a. System Operation
Guideline, Emergency and Restoration Network Code, Risk Preparedness Regulation) sind bei
den Analysen zu berticksichtigen.

2.3 transiente Stahilitat/ Verhalten im Storfall: Kurzschlussstrom, Polradwinkelstabilitat

Im Bereich der transienten Stabilitat sind heutzutage insbes. die Kurzschlussleistung und die
Polradwinkelstabilitat kritische GroRen. Die Kurzschlussleistung ist dabei ein Indikator fur die
sichere und schnelle Detektion eines Kurzschlusses und dient u.a. dem sicheren Abschalten von
Netzbetriebsmitteln und der Begrenzung von Spannungstrichtern. Die Polradwinkelstabilitat ist
die Féhigkeit eines elektrischen Systems auch bei Stérungen weiterhin synchron zu arbeiten, d.h.
dass sich die Generatoren im Netz mit gleicher Frequenz drehen.

Bisherige Untersuchungen zum Kurzschlussstrom in Deutschland zeigen, dass in den ndchsten
10 bis 20 Jahren keine akute flachendeckende Notwendigkeit zur Begrenzung oder Erhéhung der
Kurzschlussleistung vorliegt. Diese beriicksichtigten aber noch nicht vollstandig die zuséatzlichen
Stilllegungen von Kohlekraftwerken, die héhere Auslastung der Stromnetze, die Offnung der
Interkonnektoren sowie Beitrdge aus umrichterbasierter Erzeugung sowie von anderen
Spannungsebenen.

In der BMWi-Studie ,,Zukiinftige Bereitstellung von Blindleistung und anderen Mal3nahmen fir
die Netzsicherheit* wurde vorgeschlagen, die Kurzschlussleistung nicht mehr zur SDL-
Kategorie Spannungshaltung zu z&hlen, sondern in zwei separate SDL-Kategorien zu unterteilen,
die zum einen die transiente Polradwinkelstabilitdt, zum anderen die sichere und schnellere
Detektion von Kurzschllssen adressieren. Dies ist zu diskutieren und in folgenden Punkten zu
berucksichtigen.

Der Auftragnehmer soll Detailanalysen zur Kurzschlussleistung und Polradwinkelstabilitat fr
die jeweiligen Jahre durchfihren. Dabei soll eine separate Betrachtung der einzelnen
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Spannungsebenen erfolgen sowie maogliche netzebeneniibergreifende Beitrdge und Beitrdge aus
umrichterbasierter Erzeugung beriucksichtigt werden. Es sollen moglichst die tatsédchlichen
kraftwerksspezifischen Eigenschaften zugrunde gelegt werden.

Des Weiteren sollen die Auswirkungen von lokal wund regional verdnderten
Kurzschlussleistungen auf die Schutzkoordination untersucht werden. Darauf aufbauend sollen
Kriterien abgeleitet werden, ab wann ein Handlungsbedarf entsteht:

- Welche Mindestkurzschlussleistung darf nicht unterschritten werden?
- Auf welchen Wert ist die Kurzschlussleistung zu begrenzen?
- Muss eine zeitlich schwankende Kurschlussleistung vergleichméaiigt werden?

Daruber hinaus sind grundsatzlich Untersuchungen durchzufuhren, inwieweit zukunftig
uberhaupt eine Begrenzung oder Erhéhung der Kurzschlussstrome notwendig ist.

Aulerdem ist zu untersuchen, ob fiir bestimmte Netzregionen eine Mindestkurzschlussleistung
erreicht werden muss (z. B. zur Beherrschung von Teilnetzbildungen oder fur den
Netzwiederaufbau).

Fur die Bedarfsdeckung der Kurzschlussleistung und Polradwinkelstabilitdat sollen alle
grundsatzlich in Frage kommenden Technologien und MaRRnahmen untersucht werden (u.a.
netzebenenubergreifend und Beitrdge aus umrichterbasierter Erzeugung). Es soll ermittelt
werden, welche technischen und organisatorischen Vor- und Nachteile daraus fiir Netzknoten,
das deutsche Ubertragungsnetz sowie das europdische Verbundnetz zu erwarten sind. Dabei ist
miteinzubeziehen, inwieweit eine Mallnahme ein Problem vollstdndig oder nur zeitweise 16sen
kann und damit noch andere Malinahmen erforderlich werden.

Das Potential einer hoheren Sensibilitdt, Dynamik und Adaptivitdt von Schutzkonzepten und
maogliche Erweiterungskosten sind abzuschatzen.

Heute muss eine  Kurzschlussleistung  mindestens in Hohe der  5-fachen
Bemessungsscheinleistung vorhanden sein, um die kritische Fehlerkl&drungszeit von 150 ms
einzuhalten. Ist diese Auslegung fur das kinftige Elektrizitatsversorgungssystem noch sinnvoll,
wenn die Stromerzeugung hauptséchlich auf umrichterbasierter Einspeisung beruht? Hier ist der
Aufwand fiir die Bereitstellung einer allgemein héheren Kurzschlussleistung mit dem Aufwand
von individualisierten stabilitatsverbessernden Malinahmen und angepassten Schutzkonzepten
abzuwaégen.

2.4 Netzwiederaufbau

Die Stromversorgung muss nach einem Schwarzfall (GroRstérung mit keiner oder beschrénkter
Fahigkeit zum Stromaustausch im Ubertragungsnetz) wieder zuverlassig und stabil aufgebaut
werden. Dabei muss der Netzwiederaufbau (NWA) so schnell wie maoglich erfolgen, um den
Ausfall weiterer Betriebsmittel, wirtschaftliche Schaden und humanitire Katastrophen zu
vermeiden. Der Netzwiederaufbau kann grds. von schwarzstartfahigen EZA (ohne
Spannungsvorgabe von aufien), weiter funktionierenden Netzinseln (Netzinselbetriebsfahigkeit)
oder Kraftwerken, die sich im Eigenbedarf gefangen haben (Eigenbedarfsinselbetriebsfahigkeit)
in Verbindung mit geeigneten Lasten ausgehen.
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Derzeit wird der Netzwiederaufbau ausgehend von netzseitig raumlich begrenzten Regionen mit
einem zentralen Konzept auf Basis von schwarzstartfdhigen EZA unter Zuhilfenahme von
GroRkraftwerken sowie spaterem sukzessivem Zuschalten von weiterer Erzeugung und Last
realisiert, wobei nach und nach entstehende Inselnetze synchronisiert werden.

Mit der weiteren Systemtransformation sind die NWA-Konzepte anzupassen. Aufgrund der
Stilllegung konventioneller GroRkraftwerke missen zukinftig wahrscheinlich auch andere
Akteure in den Netzwiederaufbau eingebunden werden. Wichtige Herausforderungen sind dabei
bspw. die Bereitstellung der erforderlichen Systemdienstleistungen wéhrend des
Netzwiederaufbaus und geeignete schwarzfallfeste Kommunikationskonzepte zur Einbindung
aller relevanten Akteure.

Aufbauend auf der Sachverhaltsaufklarung zum Status-quo in AP 1 sind erganzend zu den
Kernfragen von AP 2 folgende Fragen zu klaren. Dabei ist auch ein Austausch mit den
relevanten Stakeholdern erforderlich.

e Wie wurde der Netzwiederaufbau derzeit erfolgen? Welche konkreten Anforderungen an
den Netzwiederaufbau bestehen (regional, national und europdisch)?

Wie ist der aktuelle Forschungsstand? Was sind Ergebnisse zentraler Forschungsvorhaben
(z.B. SINTEG, NETZ:KRAFT)? Gibt es Erfahrungen in anderen Landern, die man
nutzen/ Ubertragen kénnte?

¢ Welche technischen Maéglichkeiten zur Unterstlitzung des Netzwiederaufbaus haben die
einzelnen Anlagentypen (konv. EZA, EEA, Speicher, Lasten, Netzbetriebsmittel) und zu
welchen Kosten?

e Wie hoch ist in den Jahren 2025 bis 2050 der Bedarf fiir zusétzliche Malinahmen zu den
heutigen NWA-Konzepten und in welchem Umfang, um bei einer Gro3stérung ohne
Spannungsvorgabe von aulRen das Netz in ausreichend schneller Zeit wieder aufzubauen?
Ab wann besteht Bedarf fir alternative Lésungen?

e Welche Rolle kénnen zukiinftig die einzelnen Anlagentypen (konv. EZA, EEA, Speicher,
Lasten, Netzbetriebsmittel, Micro-grids) bei dem Netzwiederaufbau einnehmen?
Inwieweit sollten Anforderungen angepasst werden (z.B. tiber Netzanschlussregeln,
gesetzlich)? Welche praventiven MaRnahmen sind moglich?

e Welchen Beitrag kdnnen die Verteilnetze liefern? Welchen Nutzen kdnnten dezentrale
NWA-Konzepte flir zentrale NWA-Konzepte erbringen? Sollten Verantwortlichkeiten
bzw. Schnittstellen neu definiert/ weiterentwickelt werden (UNB-VNB, Netzbetreiber-
EZA/Signifikanter Netznutzer)? Welche prozessualen MalRnahmen sind notwendig?

e Sollte Inselnetzbetriebsfahigkeit ganzer Bereiche bei einer Grol3stérung angestrebt/
festgelegt werden? Wenn ja, in welcher Auflosung? Welcher Beitrag kénnte dabei flr
zentrale NWA-Konzepte erbracht werden? Welche Anforderungen mussten dann an die
einzelnen Netzbereiche gestellt werden (z.B. ggf. Festlegung regionaler
Momentanreserve)?

Daraus folgend soll erarbeitet werden wie der Netzwiederaufbau zukinftig ausgestaltet werden
sollte und wie verschiedene Ansdtze aussehen konnten. Es sind technische Anforderungen fir
Anlagen zu erarbeiten, die fir den Netzwiederaufbau bendtigt werden (NWA-Anlagen),
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einschlieBlich der Anforderungen an Informations- und Kommunikationsinfrastruktur. Es sollen
auch umfassende Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen — unter Berucksichtigung der Kosten auf
Seiten der UNB und moglicher Anbieter — durchgefiihrt werden, welche der Optionen unter der
Beachtung der geringen Wahrscheinlichkeit einer Grof3stérung und des technischen Aufwands
effizient sind.

Es sollen konkrete Empfehlungen fir NWA-Konzepte, Resilienzstrategien und die Beschaffung
von NWA-Anlagen erarbeitet werden (bspw. die Weiterentwicklung technischer
Anschlussregeln oder marktliche Beschaffung). Dabei sind auch die européischen VVorgaben zum
Netzwiederaufbau zu beachten wie z.B. der Verordnung (EU) 2017/2196 zur Festlegung eines
Netzkodex (iber den Notzustand und den Netzwiederaufbau des Ubertragungsnetzes.

Arbeitspaket 3: Kurzanalysen, Workshops, Prasentation von Projektergebnissen

a) Durchfuhrung von bis zu 15 ganztdgigen Workshops in den R&umen des BMWi. Die
Konzepte fur die Workshops im Rahmen der Arbeitspakete 1 und 2 (mit vorauss. bis zu 40
Teilnehmern (Auftraggeberin und Stakeholder) sind mit der Auftraggeberin abzustimmen.
Die Workshops sollen im BMWi in Berlin durchgefuhrt werden. Die R&ume werden
einschlieBlich der erforderlichen Sitzungstechnik kostenfrei zur Verfligung gestellt. Die
Workshops sollen in Abstimmung mit der Auftraggeberin organisatorisch durch den
Auftragnehmer vorbereitet, durchgefiihrt und nachbereitet werden. Bewirtungskosten sind
nicht zu kalkulieren. Ergebnisse der Workshops (abgestimmte kurze Ergebnisprotokolle,
Vortrage, Teilnehmerlisten wu.a.) sind der Auftraggeberin innerhalb einer Woche
zusammengefasst in digitaler Form zur Verfligung zu stellen.

Die Workshops sind optional anzubieten. Der fir Reisekosten und Workshopkosten
kalkulierte Betrag ist ein Hochstbetrag, Mehrkosten werden grundsétzlich nicht erstattet.
Liegt der Betrag niedriger als in Tnrem Angebot vorgesehen, andert sich die Gesamtsumme.

b) Prasentation von Projektergebnissen/ -stand auf 4 Veranstaltungen, wie z.B. in den
Sitzungen der Plattform Energienetze (Arbeitsgruppen) des BMWi und Diskussion mit den
Teilnehmern. Die Présentationen sind ebenfalls einzeln optional anzubieten.

c) Im Rahmen des Projektes sollen bis zu 8 Hintergrundpapiere (& max. 10 Seiten) mit
tagesaktuellen Fragestellungen zu Systemdienstleistungen und Bezug zu den Arbeitspaketen 1
und 2 (z. B. zu aktuellen politischen Vorschlégen, kurzfristig vorliegenden fachspezifischen
Vorschlagen oder Studienergebnissen aus Wissenschaft oder der Energiewirtschaft) erstellt
werden. Die Hintergrundpapiere sind ebenfalls einzeln optional anzubieten. Dabei ist ein
Umfang von je 10 Personentagen zu kalkulieren. Die Kalkulation fir die Hintergrundpapiere
ist im Angebot gesondert auszuweisen. Die Abrechnung erfolgt nach tatsachlichem Aufwand.
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Arbeitspaket 4: Projekttreffen/ -besprechungen

Im Rahmen eines Auftakttreffens mit dem BMWi ist ein Feinkonzept fur die
Projektbearbeitung vorzustellen.

Aullerdem sollen weitere 6 Projekttreffen mit vorauss. bis zu 20 Teilnehmern (einschlieBlich
der Vertreter der Auftragnehmerin und der BNetzA) stattfinden, die der Besprechung der
Ergebnisberichte der einzelnen APs und des Entwurfs des Schlussberichts dienen.

Um den kontinuierlichen Informationsfluss zu gewahrleisten, sind dartiber hinaus monatliche
Projektbesprechungen des Projektteams mit dem betreuenden Referat vorzusehen. Diese
kdénnen nach Absprache grds. auch als Telefonkonferenz stattfinden, mindestens alle 4 Monate
hat die Besprechung allerdings im BMWi stattzufinden. Die konkrete Terminierung und
Haufigkeit der Besprechungen soll nach Erfordernis und Intensitét der Bearbeitung erfolgen.

Das Auftakttreffen und die Projekttreffen finden halbtégig (4 Zeitstunden) in R&umen des BMWi
in Berlin statt. Fir die Projektbesprechungen sind abhéngig vom aktuellen Bedarf Termine mit
einer Dauer von jeweils bis zu einem halben Tag (4 Zeitstunden) anzusetzen, die entweder
ebenfalls in den Ra&umen des BMWi in Berlin oder via Telefonkonferenz stattfinden.

Alle Treffen und Besprechungen werden vom Auftragnehmer organisatorisch und inhaltlich
vorbereitet, durchgefihrt und nachbereitet. Insbesondere erstellt der Auftragnehmer Gber alle
Projektbesprechungen und -treffen kurze Ergebnisprotokolle und stimmt diese mit der
Auftraggeberin ab. Daraus sich ergebende spezifische Aufgaben sind projektbezogen in die
Arbeiten des Auftragnehmers zu integrieren.

Die Raume im BMW:i werden kostenfrei zur Verfugung gestellt. Catering ist nicht vorzusehen.

lll. Zeithorizont:
Vorgesehene Laufzeit: 30 Monate, Zwischenbericht nach 15 Monaten.

IV. Allgemeine Anforderungen

IVV.1 Abstimmungen und andere Vorhaben des BMWi
Die einzelnen Arbeitspakete sind in enger Abstimmung mit der Auftraggeberin zu bearbeiten.

Bei der Bearbeitung des Vorhabens sind die im Rahmen laufender oder abgeschlossener
Vorhaben des BMWi und anderer Institutionen stattfindenden Untersuchungen bzw. erzielten
Ergebnisse und Zwischenergebnisse zu beriicksichtigen, sowie wo mdglich eine enge
Zusammenarbeit anzustreben. Synergien durch die Kooperation mit den jeweiligen Autorinnen
und Autoren dieser VVorhaben sind so weit wie méglich zu nutzen.
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1V.2 Berichte

Bei der Abschlussbesprechung sind die wichtigsten Ergebnisse der Auftraggeberin vorzustellen
bzw. mit ihr abzustimmen.

Zusétzlich zu den oben genannten Leistungen ist zum Abschluss des Vorhabens ein
Abschlussbericht mit einer Gesamtdokumentation Uber die erbrachten Leistungen in der
Vertragslaufzeit vorzulegen. Dieser Abschlussbericht ist 2 Monate vor Laufzeitende des
Vorhabens dem BMWi elektronisch zur Abstimmung im Entwurf vorzulegen. Zusétzlich ist eine
Kurzfassung mit 10-15 Seiten Umfang in Deutsch und Englisch auf muttersprachlichem Niveau
vorzulegen. Die Protokolle zu den vorgesehenen Auftakttreffen, den weiteren Besprechungen
sowie dem Abschlusstreffen sind der Auftraggeberin als Dokumentation zusammen mit den in
den einzelnen Arbeitspaketen erarbeiteten Dokumenten sowohl elektronisch als auch in
Papierform einzureichen. Die jeweiligen Protokolle und Unterlagen der Besprechungen werden
von der Auftraggeberin nach der Besprechung abgenommen.

Nach 15 Monaten ist ein Zwischenbericht vorzulegen, welcher den Fortschritt des Vorhabens
uber die Protokolle der regelméaBigen Besprechungen sowie die in den Arbeitspaketen zu
erstellenden Ergebnisberichte und sonstigen Dokumente hinaus dokumentiert.

Alle im Rahmen des Vorhabens erstellen Berichte, Protokolle, Folien, etc. sind der
Auftraggeberin auch in bearbeitbaren Dateiformaten zu tibergeben.

1.3 Veroffentlichungen

Bei sdémtlichen Veroffentlichungen ist das Corporate Design des BMWi anzuwenden. Bei allen
Verdffentlichungen und MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit — beispielsweise Publikationen,
insbesondere Programmhefte, Broschiiren, Websites, Briefkopfe sowie bei Plakatwanden,
Transparenten und Ahnlichem weist der Auftragnehmer auf sein Verhaltnis zum BMWi hin.
Dies erfolgt in der Regel mit dem Hinweis ,,Erstellt im Auftrag des Bundesministeriums fur
Wirtschaft und Energie®. Das BMWi-Logo ist nicht aufzunehmen. Mogliche OA-MaBnahmen
sind vorab mit dem BMWi-Referat LB2 abzustimmen.

Dokumente, die fur den Internetauftritt des BMWi erstellt werden oder verdffentlicht werden
sollen, z.B. der Abschlussbericht, sollen den Anforderungen der Barrierefreiheit entsprechen.
Pdf-Dateien sind in der finalen Fassung ebenfalls grundséatzlich barrierefrei zu gestalten.

Samtliche Ausarbeitungen und Begleitmaterialien sowie Berichte Uber Ergebnisse in den
einzelnen APs und Endberichte sollen auf RC-Papier aus 100 % Altpapier erfolgen. Das zu
verwendende RC-Papier muss hinsichtlich der Qualitdt der DIN EN 12281 oder gleichwertig
entsprechen sowie moglichst nach RAL UZ14 (Blauer Engel) oder gleichwertig zertifiziert sein.
Die Gleichwertigkeit ist durch den Bieter nachzuweisen.

1VV.4 Anforderungen an das Angebot

Im Angebot ist zu beschreiben, wie die in der Leistungsbeschreibung unter Ill beschriebenen
Leistungen ausgefuhrt werden sollen (Ziele, Stand der Diskussion, grobes Arbeitsprogramm mit
Zeitplan, ggfs. Grobkonzept, Personalkosten inkl. Tagessatze, Aufgliederung der
Ausgaben/Kosten in die einzelnen Arbeitspakete). Das mitgelieferte Preisblatt ist auszufllen.
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Anderungen am Preisblatt sind nicht zulassig. Die Beschreibung soll hinreichend konkrete
Angaben dazu enthalten, welche Vorgehensweise, welche Arbeitsmethoden und welche
einzelnen Arbeitsschritte in der Bearbeitung der Teilaufgaben gewahlt werden sollen. Es ist ein
hinreichend detaillierter Arbeits-, Zeit-, Meilenstein- und Ressourcenplan beizuftigen. In der
Vorhabenbeschreibung ist zudem eine weitere Aufgliederung der Ausgaben/Kosten in die
einzelnen Arbeitspakete vorzunehmen. Weiterhin sind in dem Angebot die kalkulierten
Reisekosten anzugeben. Bei der Kalkulation der Reisekosten hat sich der Bieter an den
Vorgaben des Bundesreisekostengesetzes zu orientieren.

Angaben zum vorgesehenen Personaleinsatz: Es ist ein angemessener Personal- und
Sachmitteleinsatz anzusetzen und ein Personaleinsatzplan vorzulegen, aus dem hervorgeht, wie
der Bieter die verschiedenen Fragestellungen abdeckt und deren termingerechte Bearbeitung bei
gleichbleibend hoher wissenschaftlicher Qualitat sicherstellt. Dabei ist darauf einzugehen, wie
die Mitglieder des Projektteams entsprechend der verschiedenen Fragestellungen eingesetzt und
deren Zusammenwirken koordiniert werden, so dass das BMWi wissenschaftlich fundiert auch
kurzfristig und flexibel im Rahmen dieses VVorhabens unterstiitzt werden kann.

Der/die Projektleiter/in und seine/ihre Qualifikationen und Erfahrungen sowie entsprechende
Vorarbeiten und Veréffentlichungen sind zu benennen. Es ist darzustellen, wer welche Aufgaben
wahrnehmen soll und wer die Projektleitung und -koordinierung tibernimmt.

Die im Angebot enthaltenen personenbezogenen Daten und sonstigen Angaben kénnen u.U. vom
BMWi und seinen Beauftragten im Rahmen seiner/ihrer Zustandigkeit erhoben, verarbeitet und
genutzt werden. Eine Weitergabe dieser Daten an andere Stellen richtet sich nach dem
Bundesdatenschutzgesetz (88 15 und 16 BDSG). Auftragnehmer werden gebeten, die am Projekt
beteiligten Mitarbeiter/innen auf die Erfassung und Speicherung ihrer Daten (Name, dienstliche
Erreichbarkeit) hinzuweisen und deren Einverstandnis einzuholen.

Ferner ist auszufiihren, wie und welche andere abgeschlossene oder laufende Vorhaben in
diesem Kontext berlcksichtigt werden mit dem Ziel einer guten Verzahnung. Die
Herangehensweise kann auch unter Einbeziehung seitens des Bieters durchgefihrter,
vergleichbarer Projekte ndher erlgutert werden.

Der Auftragnehmer rdumt dem BMWi ausschlieRliche, zeitlich und rdumlich unbeschréankte,
Ubertragbare und alle Nutzungsarten umfassende Nutzungsrechte an samtlichen auf der
Grundlage dieses Vertrages entstandenen Werken und Geschmacksmustern ein und willigt in die
Bearbeitung und Anderung sowie Veréffentlichung und Verwertung, auch der bearbeiteten und
geénderten Werke und Geschmacksmuster durch das BMWi oder durch vom BMW:i hierzu
beauftragte Dritte ein.

Fur den Fall, dass vom Auftragnehmer Dritte zur Auftragserfillung hinzugezogen werden,
verpflichtet sich der Auftragnehmer, sich von diesen entsprechende, ausschlieBliche Rechte
einrdumen zu lassen und diese auf das BMWi zu (ibertragen. Der Auftragnehmer sichert zu, dass
eingesetztes Material frei von Rechten Dritter ist bzw. verpflichtet sich, sich von Dritten
entsprechende Rechte einrdumen zu lassen und diese auf das BMWi zu (bertragen. Der
Auftragnehmer stellt das BMWi von allen Anspruchen Dritter frei, die gegen das BMWi
aufgrund einer Verletzung gewerblicher oder sonstiger Schutzrechte durch die Nutzung oder
Anderung der vom Auftragnehmer aufgrund dieses Vertrages erstellten Werke oder
Geschmacksmuster, bzw. von Teilen der Werke oder Geschmacksmuster, erhoben werden.
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Der Auftragnehmer muss sicherstellen, dass er bei seiner Auftragserfullung fur das BMWi
unabhéngig ist und keinen Interessenkollisionen unterliegt, insbesondere nicht aufgrund von
vertraglichen Verpflichtungen gegenuiber anderen Auftraggebern oder Kunden als dem BMWi.

Das Angebot ist nach Arbeitspaketen 1 bis 4 wie folgt zu gliedern:

e Arbeitspaket 1 (AP1): Unterstiitzung bei der nationalen Umsetzung der Strommarkt-RL
fur die Beschaffung nicht frequenzgebundener Systemdienstleistungen in Deutschland
0 Arbeitspaket 1.1: Status Quo der Beschaffung von nicht frequenzgebundenen
Systemdienstleistungen in Deutschland
0 Arbeitspaket 1.2: Weiterentwicklung von  Beschaffungssystemen  nicht
frequenzgebundener Systemdienstleistungen in Deutschland
o Arbeitspaket 2 (AP2): Langfristige Untersuchungen zum Netzbetrieb und notwendigen
Systemdienstleistungen
e Arbeitspaket 3 (AP4): Kurzanalysen, Workshops, Prasentation von Projektergebnissen
e Arbeitspaket 5 (AP5): Projekttreffen/ -besprechungen

Der Zuschlag wird auf das wirtschaftlichste Angebot nach dem beigefligten Bewertungsschema
erteilt.
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